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Bei solchen Antennen fiir ultrakurze elektrische 
Well en, bei den en zwei Einzelstrahler vorgesehen sind, 
hat man diese bereits durch Einschaltung einer . 
Lambda/4-Umwegleitung in das Zufiihrungskabel eines 
der bei den Strahler vom gleichen Generator her urn 5 
90° phasenverschoben gespeist. Man hat dadurch den 
Vorteii erzieit, daft eine gute Anpassung eintritt, weii 
sich die von den Einzelstrahlern in die Zuleitungcn 
reflektierten Wellen gegenseitig aufheben. Es ist 
weiterhin bekannt, bei solchen Antennen nicht nur eine 10 
Anpassung des Wellenwiderstandes durch phasenver- 
schobene Einspeisung herbeizufiihren. sondern auch 
cine Biindelung der abgestrahlten elektromagnetischen 
P2nergie zu bewirken, indem die Einzelstrahler mit 
den dafitr geeigneten Vorkehrungen, z. B. Reflektoren, 15 
ausgestattet worden sind. Die gute Anpassung erfolgte 
hierbei auf Kosten des Strahlungsdiagramms der 
Antenne, denn durch die phasenverschobene Speisung 
ihrer Einzelstrahler uberlagerten sich die Strahlungs- 
komponenten nach den einzelnen Ausstrahlungsrich- 20 
tungen vielfach derart, dafl die Flachen gleicher Ge- 
samtfcldstarke zwischen den Hauptstrahlrichtungen 
mehr oder weniger tiefe Einbriiche aufweisen. Je nach 
dem Drehsimi der Phasenverschiebung ergeben sich 
. besonders tiefe Einbuchtungen auf der einen oder 25 
anderen Seite der Winkelhalbierenden der Haupt- 
strahlrichtungen. Hierdurch wird die Abstrahlung 
zwischen diesen Hauptstrahlrichtungen in starkera 
MaBe richtungsabhangig, was sich fiir den verlangten 
gleichmatiigen Empfang in dem von der betrefrenden 30 
Antenne versorgten Strahlungsbereich nachteilig aus- 
wirkt. 

Dieser Nachteil der bekannten Antennen fiir ultra- 
kurze elektrische Wellen, bei denen, wie es geschildert 
wurde, mindestens zwei vorgebundelte, in verschie- 35 
denen Hauptstrahlrichtungen wirksam werdende und 
phasenverschoben gespeiste Strahler vorgesehen sind, 
ist erfindungsgemafi durch eine solche Anordnung der 
Strahlerquellpunkte zueinander behoben, daB sich eine 
wenigstens annahernd gleichphasige Uberlagerung der 40 
Strahlungskomponcnten entlang der Winkelhalbieren- 
den der Hauptstrahlrichtungen ergibt. Von dem er- 
wahnten Vorteil der weitgehend gunstigen Anpassung 
der Einzelstrahler an den Wellenwiderstand der 
Speiseleitungen ist hierbei also ebenfalls Gebrauch ge- 45 
macht. Dariiber hinaus ist eine erhebliche Verbesse- 
rung des Diagramms der Gesamtabstrahlung erzielt, 
indem die Einzelstrahler derart raumlich zueinander 
angeordnet werden, dafi der durch die Phasenverschie- 
bung der Einzelstrahlerspeisung bedingte Effekt einer 50 
verschiedenphasigen "Qberlagerung der Strahlungs- 
komponen ten durch Einfiihrung eines Gangunterschie- 
des in die Wellenausbreitung der Einzelstrahler wieder 
ausgeglichen ist. Dieser Ausgleich ist entlang der 
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Winkelhalbierenden der Hauptstrahlrichtungen her- 
beigefiihrt und dadurch ist gerade an den .Stellen des 
Gesamtstrahlungsdiagramms, an denen bei der ge- 
schilderten bekannten Antenne die Einbriiche in den 
Verlauf der Kurven gleicher Feldstarke auftreten, die 
Ursache dieser nachteiligen Erscheinung beseitigt und 
somit die erwahnte Verbesserung bewirkt. 

Die im vorstehe.nden angedeuteten physikalischen 
Verhaltnisse sollen an Hand der Fig. 1 und 2 der 
Zeichnung noch naher erlautert werden. In 

Fig. 1 ist zunachst schematisch die bekannte An- 
ordnung zweier Einzelstrahler zueinander wieder- 
gegeben, die mit einer Phasenverschiebung von 90° 
gespeist werden; 

Fig. 2 zeigt demgegenuber in gleicher schematischer 
Darstellungsweise die Anordnung nach der Erfindung. 

Nach Fig. 1 ist jeder der beiden um 90° zueinander 
versetzten Dipole 1 und 2 mit einem Reflektor 3 und 4 
ausgestattet. Die von den Dipolen 1 und 2 ausge- 
strahlte elektromagnetische Energie ist dadurch vor- 
gebiindelt und sie wird etwa so abgestrahlt, wie es die 
Strahlungsdiagramme 5 und 6 erkennen lasseu. Die 
Hauptstrahlrichtungen sind dabci mit 7 und 8 be- 
zeichnet. Entlang der Winkelhalbierenden W zwischen 
den Hauptstrahlrichtungen 7 und 8 strahlt der Dipol 1 
die Strahlungskomponente K und der Dipol 2 die 
Strahlungskomponente K' aus. Bei einer Einspeisung 
der Dipole 1 und 2 mit einem Phasenunterschied von 
90° uberlagern sich die verschiedenphasigen Kompo- 
nenten K und K' derart, daB ein resultierender Strah- 
lungsvektor zustande kommt, dessen Betrag wesent- 
lich gcringer ist als die algebraische Summe der beiden 
Komponenten. Diese Einwirkung der Einzelkompo- 
nenten K und K' aufeinander kommt, wie es schon er- 
wahnt wurde, je nach dem Drehsinn der Phasenver- 
schiebung auf der einen oder der anderen Seite der 
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Winkelhalbierenden W in besonders starkem Matie zur 
Geltung, wodurch sich dann in dicser der Richtung W 
benachbarten Richtung der unerwiinschte slarke Ein- 
bruch in den Kurvenverlauf der Linien gleicher Ge- 
samtfeldstiirke ergibt. Der Linicnzug L der Zeiclmung 5 
soil diesen Zusammenhang andeuten. Mit zunehmen- 
der Seitenliinge x des die Dipole 1 und 2 tragenden 
Mastes M macht sich die angcfuhrte Einbuchtung E 
in immer starkerem MaBe bemerkbar. 

Nach Fig. 2 ist der eine der beiden Dipoie. namlich io 
1', aus der raumlichen Lage 1, die er bei der Anord- 
nung nach Fig. 1 innehatte, in Richtung der Winkel- 
halbierenden W zwischen den beiden Hauptstrahl- 
richtungen 7' und 8' urn den Wegbetrag a verschoben. 
Die Komponenten q und q in der Richtung der Win- 15 
kelhalbie.re.nden W addieren sich nunmehr gleich- 
phasig. da der Gangunterschied a den Zeitunterschied 
von 90° hinsichtlich der Speisung der beiden Dipole Y 
und 2 gerade ausgleicht. Die Einbuchtung E im 
Linienzug L wird dadurch insoweit ausgeglichen. wie 20 
sie bei dem an Hand der Fig. 1 gcschildertcn Be- 
triebsfall durch die Addition der verschiedenphasigen 
Komponenten bedingt war. 

In besondcrer Ausgestaltung der Erfindung kann 
die Antenne durch die Verwendung von horizontalen 25 
oder vertikalen Dipolen bzw. Dipolgruppeu mit Zu- 
satzeinrichtungen zur Herbeifuhrung der Vorbiinde- 
lung gekennzeichnet sein. Der erstrebte Eftekt wird in 
alien diesen Fallen in bebonders vorteilhafter Weise 
erzielt, weil sich mit dcrartigen Dipolen, die Zusatz- 30 
einrichtungen zur Herbeifuhrung der Vorbundelung 
aufweisen. die ricbt.ungsgebundene Ausstrahlung in 
vollkommener Weise zustande bringen lafit. Die Zu- 
satzeinrichtungen konnen dabei einem weiteren er- 
finderischen Merkmal entsprechend in einem em- oder 35 
zweidimensionalen Refiektor bestehen. 

Kommt die Erfindung fiir Rundstrahlanlennen zur 
Anwendung, so werdcu die Einzelstrahler gegeniiber 
ihrcr zcntralsymmetrischen Lage zur Antennenachse 
in Richtung einer Mastseite bzw. Masttangente (bei 40 
Verwendung von Masten mit rundeni Qucrsclmitt) 
verschoben angeordnet. In dieser erfinderischen Mafi- 
nahme Hegt eine besonders vorteilhafte Ausbildung 
in so fern, als eigene Mastkonstruktionen fiir die Er- 
zielung des durch die Erfindung angestrebten Eftektcs 45 
entbehrlich sind. Es konnen vielmchr die gebrauch- 
lichen Mastkonstruktionen mit quadratischem, runde.m 
oder auch einem Ouerschnitt in Form eines gleich- 
seitigen Dreiecks be ib eh alt en werden, und es wird 
dann der gewunschte Gangunterschied der Wellen- 50 
ausbreitung lediglich durch eine Verschiebung der 
Einzelstrahler aus ihrer zentralsymmetrischen Lage 
um einen sdlchen Betrag zustande gebracht, dafi sich 
die erforderliche Gleichphasigkeit hinsichtlich der 
tJberlagerung der Strahlungskomponenten ergibt. 55 
Sieht man schlieBlich noch in einer hesonderen er- 
finderischen Ausgestaltung die Anordnung der Zu- 
fiihrungskabel zu den Einzelstrahlern in der Weise 
vor, da8 in der Umgebung der Mastachse ein kabel- 
freier Schacht entsteht, so lafit sich dieser fiir die 60 
Unterbringung der Speisekabel zu den Verteilern bin 
in besonders einfacher Weise verwenden. 

Sowohl in Verb in dung mit den im vorstehenden 
dargelegten erfinderischen MaBnahmen als auch un- 
abhangig von ihne.n kann eine Antenne, vorzugs weise 65 
fitr ultrakurze elektrische Wellen, bei der mindestens 
zwei parallel zueinander angeordnete, Symmetrier- 
glieder aufweisende Dipole vorgesehen sind, in wei- 
terer erfinderischer Ausgestaltung mit einer gegen- 
phasigen Speisung der beiden Dipole unter Ver- 70 



4 * 

tauschung ihrer A'nschlusse an der koaxialen Zu- 
fuhrung ausgebildet sein. Hierdurch wird ein im 
nachstehenden noch miner zu crlautcrnder Vorteil er- 
ziclt, der darin besteht. dal.i eine Autrichtung der 
Hauptachsc des Strahlungsdiagramms des betrerYen- 
den Dipols eintritt." die infolge der unvcrmcidlicheii 
Frequenzabhiingigkeit des envahnten Synimetrier- 
gliedes zunachst geneigt zur Dipolachse lag. Diese 
Auf richtung der Hauptachse des Strahlungsdiagramms 
fiihrt cine weitere Vergleichmatiigung des Verlaufs 
der Kurven gk-icher Fcldstarke in dem von den bc- 
trefienden Strahlern versorgten Bereich herhei und 
triigt dadurch zu der auch durch die anderen er- 
finderischen Mafinahmen erstrebten Verniinderung 
der envahnten Einbruche in das Gesannstrahlungs- 
diagram m bei. 

Weitere Merkmalc der Erfindung sind in der nach- 
steheiideu Beschreibung an Hand der Fig. 3 bis 5 der 
Zeiclmung erliiutert. Darin sind noch einige Aus- 
fuhrungsbeispiclc naher dargestellt. So zcigen 

Fig. 3 unci 4 den Ouerschnitt durch zwei Antennen- 
ausbildungen. bei denen in der bercits angedeuteten 
Weise die" Einzelstrahler entlaug den ATaslsciten ver- 
schoben sind. 

Fig. 5 lafit zwei parallel zueinander angeordnete 
Dipole erkennen. die mit Svmnietriergliedern aus- 
gestattct sind und bei deneii diese beiden Dipole unter 
Ver tauschung ihrcr Anschliisse an der koaxialen Zu- 
fuh rung gcgenphasig gespeist werden. 

Nach Fis?. 3 sind an dem quadratisclicn Mast 9 mit 
Hitfe der Stiuzen 10 ln\ 13 die Dipole 14 bis 17 nebst 
ihrcn Rellektoren 18 bis 21 angebracht. Die Verlange- 
rung der Stiitzen 10 bis 13 fiihrt nicht durch den 
Schwcrpunkt. des Ouerschnitts voin Mast 9. Die 
Dipole 14 bis 17 shicfviehuehr in Richtung der Seiten 
des Mastes 9 im Uhrzeigersinn in Richtung auf die 
Eckstielc bin um einen solchen Betrag verschoben. da8 
die gewuiischtcu Gangunterschiede. von denen im vor- 
stehenden bercits ausfuhrlich die Rede war, erzielt 
werden. 

Die Dipole 14 bis 17 werden iiber die ZufUhrungs- 
kabel 22 bis 25 von dem Verteiler 26 aus gespeisL und 
zwar in der Weise. dati sich von einem Dipol zu seinen 
benachbarten Dipolen jewcils Phasenunterschiede von 
90° ergeben. Strahlt also z. B. der Dipol 14 mit der 
Phasenlage0°, so strahlt der entgegen dem Uhrzeiger- 
sinn nachstgelegene Dipol 15 mit einer Phasenlage von 
90°, der Dfpol 16 gegeniiber dem Dipol 14 mit einem 
Phasenunterschied von ISO 0 und der Dipol 17 schlieB- 
lich dem Dipol 14 gegeniiber mit einem Phasenunter- 
schied von 270°. Einer Zunalime des Phasenwinkels 
entspricht dabei eine zunehmende Nacheilung. 

Der durch die Unterbringung der Zufiihrungskabel 
22 bis 25 innerhalb der Querschnittsflache des Mastes 9 
gebildete. kabelf reie Schacht 27 in der Umgebung der 
Achse des Mastes 9 ist durch die erlauterte An- 
bringung der Zufiihrungskabel 22 bis 25 zur Auf- 
nahme anderweitiger Antennenbestandteile, wie z. B. 
des Hauptspeisekabels. einer Leiter fiir die Mast- 
besteigung oder eines Aufzugs frei geworden. Die fiir 
die phascn verschoben c Speisung der Strahler 14 bis 17 
erforderliche Ausbildung und Unterbringung der Zu- 
fiihrungskabel 22 bis 25 innerhalb des Querschnitts 
des Mastes 9 laBt sich dadurch zur Gewinnung dieses 
kabelfreien Schachtes in vorteilhafter Weise ausnutzen. 

Bei der Anordnung nach . Fig. 4 weist der Quer- 
schnitt des Antennenmastes 28 die Form eines gleich- 
seitigen Dreiecks auf. Parallel zu seinen Seiten sind 
die Dipole 29 bis 31 verschoben, von denen jeder 
wieder mit . einem eigenen Reflektor 32 bis 34 aus- 
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gestattet ist. Die Verschiebung der Dipole 29 bis 31 
parallel zu den Scitcn des Mastes 28 in Richtung auf 
die Eckstiele hin bringt auch hierbei den Vorteil mit 
sich. dafi ohne Abwandlung der Mastkonstruktion der 
Ganguntcrschied in der Wellenausbreitung von den 5 
Dipolen 29 bis 31 weg den Zeitunterschied in der ge- 
schilderten VVcise kompensiert, der durch einc in 
diesem Fall urn jeweils 120° phasenverschobene Ein- 
speisung in die Strahler 29 bis 31 auftritt. 

Nach Fig. 5 sind die beiden Dipole 35 und 36 par- io 
aUcl zueinander angeordnet und mit den Symmetrier- 
gliedern 37 und 38 ausgestattet. Die Einspeisung in 
das Dipolpaar erfolgt iiber das koaxiale Kabel 39 bzw. 
iiber dessen Verzweigungen 40 und 41. An jeder Ein- 
munduhgsstelle der Verzweigungen 40 bzw. 41 in die 15 
Dipole 35 bzw. 36 sind dabei die erwahnten Symme- 
triergiieder 37 und 38 vorgesehen. Durch den An- 
schh-Ui des rechten Amies des Dipols 35 an den Inncn- 
- Icitcr des koaxialen Kabcls und des linken Armes an 
dtbsen Aufienleiter sowic durch den umgekehrten An- 20 
schhifi am Dipol 36 erhalt man von jedem der beiden 
Dipole 35 und 36 ein rotationssymmetrisches Strah- 
lungsdiagramm der Ouerschnittsflachen 42 bzw. 43, 
deren Hauptachsen den Winkel 2w miteinander ein- 
schliefien. dessen GroBe mit wachsender Abweichung 25 
der Betriebsfrequenz der Strahler 35 bzw. 36 von der 
Eigenfrequenz der Symmetrierglieder 37 bzw. 38 zu- 
uimmt. 

Bei der Ausstrahlung von der Gesamtanordnung 35 
und 36 uherlagern sich diese beiden zur Dipolachse 30 
rotationssymmetrischen Diagramme42 bzw. 43 in der 
zur Zeichnungsebenc senkrechten Hauptstrahl richtung 
in der Weise, daB sich ein Summendiagramm D er- 
gibt dessen Hauptachse auf den Achsen der Dipole 35 
und 36 senkrecht steht. Die raumliche Gleichphasig- 35 
keit der beiden Schwingungen des Dipols 35 einerseits 
und des Dipols 36 andererseits ist durch eine Langen- 
diffcreuz der Verzweigungen 40 bzw. 41 bewirkt, in- 
dern das Leitungsstiick 41 um den Betrag Lambda/2 
langer ist als das Leitungsstiick 40. 40 
Statt einzelner Dipole 35 bzw. 36 konnen bei der 
• Anordnung nach Fig. 5 jeweils auch Gruppen von 
Dipolen Verwendung finden. Diese Antennenbestand- 
teile konnen zusammen mit den dazugehorigen Speise- 
kabeln und den Symmetriergliedern als einheitliche 45 
Bauelemente auf einem gemeinsamen Rahmen unter- 
gebracht und so als Bausteine zum Montageort ver- 



laden und hier angebraclit werden, ohne da6 cs cincr 
nochnialigen Zerlegung bedarf. 

Pa TENTANSP RUCHE: 

1. Antenne, vorzugsweise fiir ultrakurze elek- 
trische Wellen, bei der mindestens zwei vorge- 
bimdclte, in verschiedenen Hauptstrahlrichtungen 
wirksam werdende und phasenverschoben gespciste 
Strahler vorgesehen sind. gekeiinzeichnet durch 
eine solche Anordnung der Strahlerquellpunkte zu- 
einander, daB sich eine wenigstens annahernd 
gleichphasige Uberlagerung der Strahlungskompo- 
nenten entlang der Winkclhalbierenden der Haupt- 
strahlrichtungen ergibt (Fig. 2). 

2. Antenne nach Anspruch 1. gekennzeichnet 
durch die Verwendung von horizontaien oder ver- 
tikalen Dipolen bzw. Dipolgruppcn mit Zusatz- 
einrichtungen zur Herbeifuhruug der Vorbiinde- 
lung. 

3. Antenne nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zusatzeinrichtung in einem ein- 
oder zweidimcnsionalen Reflcktor besteht. 

4. Antenne nach Anspruch 2 oder 3 in Aus- 
ftihrung als Rundstrahler, gekennzeichnet durch 
eine der zentralsymmetrischen Lage der Einzel- 
strahlcr gegeniiber in Richtung einer Mastscite 
bzw. Masttangente verschobene Anordnung (Fig. 3 
und 4). 

5. Antenne nach Anspruch 4, gekennzeichnet 
durch eine solche Anordnung der Zufuhrungskabel 
zu den Einzelstrahlern, daB in der Umgebung der 
Mastachse ein kabelfreier Schacht (27) entsteht. 

6. Antenne, vorzugsweise fiir ultrakurze elek- 
trische Wellen, bei der mindestens zwei parallel 
zueinander angeordnete, Symmetrierglieder auf- 
weisende Dipole vorgesehen sind, insbesondere in 
ihrer Anwendung als Strahler nach Anspruch 1, 
gekennzeichnet durch gegenphasige Speisung der 
beiden Dipole unter Vertauschung ihrer Anschliisse 
an der koaxialen Zufiihrung (Fig. 5). 

7. Antenne nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB statt der Dipole Dipolgruppcn Ver- 
wendung finden. 

In Betracht gezogene Druckschrif ten : 
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